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1. INTRODUCCION
1.1 Descripcién

La presente memoria tiene por objeto el calculo y la verificacidon estructural de los elementos
correspondientes al Sector 7, destinado al Area de Descarga de Orina, ubicado en su totalidad en
planta baja

La construccion existente se encuentra conformada por una estructura metdlica compuesta por
columnas, vigas y correas, sobre la cual se desarrollan dos cubiertas livianas de chapa cincada,
ejecutadas en distintas etapas y dispuestas a diferentes niveles.

El presente estudio se basa en lainformacion relevaday en las mediciones realizadas en obra durante
las visitas al sitio; no obstante, el alcance del relevamiento estuvo sujeto a limitaciones significativas
que deben ser explicitadas. Por la altura de las cubiertas y las condiciones de acceso, no fue posible
inspeccionar de manera directa la totalidad de los elementos estructurales. Particularmente, no se
pudo acceder al segundo techo y el espacio comprendido entre techos.

Tampoco se pudieron verificar directamente los espesores reales de los perfiles metalicos, ni se
dispone de informacidén sobre las vinculaciones entre los elementos metalicos como uniones u otros
dispositivos de conexidon. No fue posible verificar la vinculacién de las columnas metdlicas con la
estructura de hormigén armado existente, ni se cuenta con informacién relativa a las bases de
columnas o sus fundaciones. En consecuencia, el analisis estructural desarrollado en la presente
memoria se sustenta en suposiciones técnicas adoptadas a partir de la observacién visual de los
elementos accesibles y de criterios de buena practica ingenieril, por lo que los resultados y
conclusiones aqui expuestos quedan condicionados a la validez de dichas suposiciones y deberan
ser confirmados mediante verificaciones complementarias en obra.

1.2 Reglamentos de Uso

La verificacion y el célculo de los elementos que conforman la estructura se basa de acuerdo a los
lineamientos indicados en los siguientes reglamentos, de acuerdo al uso que sea necesario:

e CIRSOC 101 - Cargas y sobrecargas gravitatorias.
e CIRSOC 102 - Accidn del viento sobre las construcciones.

e CIRSOC 201 - Proyecto, calculo y ejecuciéon de estructuras de hormigén armado y
pretensado.

e CIRSOC 301 Proyecto, calculo y ejecucion de estructura de acero para edificios.

1.3 Materiales

e  Hormigén H-20 para estructura y fundaciones.
e Armadura ADN-420.
e Perfiles laminados y chapas de unién F-24.

I\

ST U O http://www.estudiodeingenieria.com.ar '"9- Damian Vifas g7
1/ VvV Mat: 17.304 G




Cliente: Fecha: | 29-04-2026 | Pag 4
Realizado: | Ing. Damian Vifas Revision: | A Pag. 107
totales
2. ARQUITECTURA
| cruce J Cabina de Eableros L o
de edenor
cafierias e —d
| 1§
— Paso
.
1600 |
1_177:: 2\\\‘ —_—
J
1600 | ’
1600 |
o — — / 5 .
| ; b o RN
" DE ORINA e L 2
| 7 eeeF e (4) -
|
1600 |
) 1600 |
o i —_——— (5]
+ |- — E=m
0 e S J 6 N
- _,v_.,_.v_.._.,_.v_.1,600|
«J_ et —1\7.@‘
; —
| Gl —( 8 | |
| 9 ) -
N 1600 |
| 16001
| s
' \ - N
Sector lavado Sector de Lavado de Tapas HCG. §>
- Ty Agregado Conservador de Orina
PLANTA
3. ESQUEMA ESTRUCTURAL
‘ . . . . . .~
e http://www.estudiodeingenieria.com.ar !ng- Damian Vifas
\ Mat: 17.304 A




Cliente: Fecha: | 29-04-2026 | Pag 59

Realizado: | Ing. Damian Vifias Revision: | A Pag. 107
totales

4.7 VIGAS DE SEGUNDO TECHO DOBLE PERFIL PC 140x50x2,5mm DOBLE CAJON
SOLDADO

ELEMENTO
ANALIZADO

Perfil: PC 140x50x2.5, Doble en cajon soldado (Cordon continuo)
Material: Acero (A36)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—
. . Area | L« 1,0 1(2
Inicial|Final| (M)
Y (cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
N243|N251| 1.010 13.17|383.60 198.01|387.25
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
" Plano ZX Plano ZY | Ala sup. | Ala inf.

B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.010 1.010 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 - -
Co - 1.000

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Factor de modificacion para el momento critico
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COMPROBACIONES (AISI 5100-07 (2007))
Barra Estado

w/t T P T M M v v MTr [MTE MWy MV, [MT MP  |TPTrMV

W/ t<(W/ uax|x: 1.01 m @ (@|x: 1.01 m @ @|x:1.01m ) &]X: 1.01m »|X: 1.01m (®|X: 1.01 m NO CUMPLE
N243/N251) 77 e ble n= 0.5 [NPOINPOLE T og | NPOINPOI 10 1 NPOINPOIE g o|N-P-7 15 2 125.8 N-P-® |12 158.3| q = 158.3
Notacion:

w/ t: Limitaciones geométricas

T: Resistencia a traccién

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a torsién

M, Resistencia a flexion alrededor del eje X

M,: Resistencia a flexién alrededor del eje Y

Vi: Resistencia a corte en la direccién del eje X

V,: Resistencia a corte en la direccién del eje Y

MiTr: i ia a flexidn al dor del eje X c i con torsion

M, Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsién

M.Vy: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccién del eje Y
M,V.: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X
MT: Resistencia a flexion combinada con traccién

MP: Resistencia a flexion combinada con compresién

TPTrMV: Flexién combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacion no procede, ya que no hay torsion.
() La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector alrededor del eje Y.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante en la direccién del eje X.
() No hay interaccién entre torsion y flexion alrededor del eje X para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) No hay interaccién entre torsion y flexion alrededor del eje Y para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(7) No hay interaccién entre esfuerzo cortante en la direccion del eje X y momento flector alrededor del eje Y para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(8) No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitaciones geométricas (B1)
Se debe satisfacer:

w, /t < 500 wi/t: 36.00 v

Donde:
w3i: Longitud del tramo recto del elemento horizontal (paralelo al eje X). wi: 90.00 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm

W, /t <200 w2/ t: 5200 v

Donde:
w>: Longitud del tramo recto del elemento vertical (paralelo al eje Y). w2 : 130.00 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm

Resistencia a traccidon (Apéndices A & B, C2)
Se debe satisfacer:

ne - nr: 0.005 v

Al
IA
i

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N251, para la
combinacién de acciones 1.4-PP.
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Donde:
Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga T¢: 0.145 t
LRFD.
Tc: Resistencia de disefio a traccion.
T =oT, Te: 26.572 t
Donde:
ot Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Tn: La resistencia nominal a traccion es igual al valor calculado Tn: 29.524 t
segun la Seccién C2.1 del Apéndice B:
C2.1 Plastificacién de la seccidn bruta.
Tn = Ang Tn : 29.524 t
Donde:
Aq: Area de la seccin bruta. Ag: 11.59 cm=2
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Resistencia a compresion (C4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a torsién (Comprobacion adicional)
La comprobacién no procede, ya que no hay torsion.

Resistencia a flexion alrededor del eje X (C3.1)
Se debe satisfacer:

Mf
nB=WS1 ns: 1.253
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N251,
para la combinacion de acciones 1.2:PP+1.6-V1.
Ms: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de
carga LRFD. Ms : 1.434
M.: Resistencia de disefio a flexion.
M. = oM, Mc:  1.144 :
Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. b : 0.95
M, : 1.204
‘ . . . . H A
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n: La resistencia a flexion nominal minima se calcula como la
menor de las calculadas en los apartados aplicables del
Capitulo C3.1.
C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.
La resistencia a flexion nominal se calcula segun el Apartado C3.1.1,
ya que se cumple la siguiente condicion:
L, <L,
Donde:
Lub: Separacion entre arriostramientos laterales de la
barra. Lub : 0.000 m
0.36C,»
L= =Fg VEGT, Lu: 33371 m
y=fx
Donde:
Cp: Coeficiente de momentos, que depende de la ley de
momentos flectores. Ch: 1.0
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 Kkp/cm?
Iny_IxyZ
[l e — Stx ! 47.26 cms
Ly L,X.
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I,: 330.80 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 197.98 cm4
I.y: Producto de inercia. Iy : 0.00 cmé4
Xc: Distancia a la fibra extrema comprimida en
flexion. Xc & -45.00 mm
yYc: Distancia a la fibra extrema comprimida en
flexion. " -70.00 mm
E: Modulo de Young. E: 2069317.02 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 795891.16 kp/cm?2
J: Momento de inercia a torsién uniforme. J: 387.25 cm4
Mn = SexFy Mn 5 1.204 tm
Donde:
Ie><Iey_]:e><y2
Sex = T vl x Sex ! 47.26  cm3
eyy_ exyX
Donde:
I.x: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. Iex: 330.80 cm4
I.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Iey : 197.98  cm4
Iexy: Producto eficaz de inercia. Texy : 0.00 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion. X : -45.00 mm
y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y: -70.00 mm
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm?2
Resistencia a flexion alrededor del eje Y (C3.1)
\ // Ing. Damian Vifas
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La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector alrededor del eje Y.

Resistencia a corte en la direccion del eje X (C3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante en la direccion del eje X.

Resistencia a corte en la direccion del eje Y (C3.2)
Se debe satisfacer:

— Vf < 1
r]v - V = nv . 0.101
C
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N251,
para la combinacion de acciones 1.2:PP+1.6-V1.
Donde:
Vs: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga Vs : 0.476
LRFD.
La resistencia a corte requerida se ha reducido de forma que la
fuerza aplicada se distribuye entre todos los elementos, puesto
que la seccién tiene mas de un elemento que resiste cortante.
V.: Resistencia de disefio a cortante.
V.=0,V, Vc: 4.721
Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante. Qv ! 0.95
Va: La resistencia nominal a cortante es el menor de los Vi : 4.969
valores calculados segun la Seccién C3.2.1.
C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.
V., =AF, Vi 4.969
Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.
A, =ht Ay : 3.25
Donde:
h: Altura del tramo recto del alma. h: 130.00
t: Espesor de los elementos paralelos a la direccién t: 2.50
del cortante.
h Ek
- S A\
(a) Para t F,
I \\ 3 o . .
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F,=0.6F, Fv: 1529.05 kp/cm2

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma. h: 130.00 mm
t: Espesor de los elementos paralelos a la direcciéon t: 2.50 mm
del cortante.
E: Mddulo de Young. E: 2069317.02 kp/cm?2
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm?2
1.Para almas sin rigidizadores transversales:

Ky: Coeficiente de abolladura por cortante. Ky : 5.34

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsidn (C3.6)
No hay interaccion entre torsién y flexion alrededor del eje X para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsion (C3.6)
No hay interaccion entre torsidn y flexion alrededor del eje Y para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direcciéon del eje Y x
(C3.3)

Se debe satisfacer:
n<1 n: 1.580 X

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N251, para la
combinacién de acciones 1.2:PP+1.6-V1.

Donde:
(@) Para vigas sin rigidizadores transversales.

MY (VY
A fx fy J
n (M j +(V j n: 1.580

cx cy

Donde:

M: Resistencia requerida a flexién respecto al eje X para las M : 1.434 t'm
combinaciones de carga LRFD.

M.x: Resistencia de disefio a flexién alrededor del eje X. Mcx : 1.144 tm

Viy: Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje Y para Vg : 0.476 t
las combinaciones de carga LRFD.

V¢, : Resistencia de disefio a cortante en la direccién del eje Y. Vey: 4.721 t
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Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X

(C3.3)

No hay interaccion entre esfuerzo cortante en la direccién del eje X y momento flector alrededor del
eje Y para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion combinada con traccién (C5.1.2)

Se debe satisfacer:

<1 ne: 1.258
n<1 n: 1.248
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N251, para
la combinacion de acciones 1.2:PP+1.6:V1.
Donde:
Ny = — My | T : 1.258
' (pbenxt ('pvath (ptTn nf ’ :
Donde:
obx: Factor de resistencia para flexidon alrededor del eje X. obx : 0.95
M Resistencia requerida a flexidén respecto al eje X para las Mg : 1.434
combinaciones de carga LRFD.
Mnxt = Sfthy Mnxt . 1.204
Donde:
LI, L Sax: 47.26
X " T O T o ftx - .
Ly LoX, x
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I,: 330.80
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 197.98
I.y: Producto de inercia. ILy: 0.00
X¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexidon  x¢: 45.00
alrededor del eje X.
yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion ye¢: 70.00
alrededor del eje X.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42
oby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. oy : 0.95
Ms,: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las Mg : 0.000
combinaciones de carga LRFD.
‘ . . . . . .~
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Myt = SeyFy Moyt 1.009 tm
Donde:
_ Iny_]:xy2 3
™ T LxLyYe Sry : 39.60 cm
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I,: 330.80 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 197.98 cm4
I.y: Producto de inercia. Iyw: 0.00 cm4
X¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexién  x¢: 50.00 mm
alrededor del eje Y.
yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion  y¢: -65.00 mm
alrededor del eje Y.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
ot: Factor de resistencia para traccion. et: 0.90
Tr: Resistencia a traccidon requerida para las combinaciones de T¢: 0.125 t
carga LRFD.
Tn: Resistencia nominal a traccidon, segun la Seccién C2. Tn: 29.524 t
M M, T,
N=—2—+ —2 - I : 1.248
(pbenx (pbyMny (ptTn n
Donde:
obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. obx : 0.95
M¢x: Resistencia requerida a flexidén respecto al eje X para las Mg : 1.434 tm
combinaciones de carga LRFD.
nx: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje X segin la Mnx: 1.204 t'm
Seccidén C3.1.
oby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. ooy : 0.95
Ms,: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las Mg : 0.000 t-m
combinaciones de carga LRFD.
M,y: Resistencia nominal a flexidon alrededor del eje Y segln la Mny: 0.871 t-m
Seccidén C3.1.
ot: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Ts: Resistencia a traccidon requerida para las combinaciones de T¢: 0.125 t
carga LRFD.
Tn: Resistencia nominal a traccidn, seguin la Seccién C2. Ta: 29.524 t

Resistencia a flexién combinada con compresion (C5.2.2)

No hay interacciéon entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo

tanto, la comprobacion no procede.

Flexion combinada con cortante, axil y torsion -

(Comprobacion adicional)
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Ya que la norma no proporciona una comprobacidon general para secciones
sometidas a torsion combinada con otros esfuerzos, se considera que este
elemento debe cumplir, ademas, el siguiente criterio de rotura de Von Mises:

£ f, f
=2+ 22X+ 2<1 :
n Fa Fbx Fby n-: 1.258 x
f:v va fT
n=Ee et sl : 0.032
FVx FVy FTr n J
r 12 2
fof, £, {fv fo, f }
n=|2+2+—| +| X+ -+ <1 . 1.583
L Fa Fbx Fby B FVx FVy FTr n x
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N251, para
la combinacion de acciones 1.2:PP+1.6:V1.
Donde:
f.: Tension normal debida a traccion, calculada utilizando el area de la
seccién bruta.
Tf
“:X fa: 10.76 kp/cm2
Donde:
Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinacionesde T¢: 0.125 t
carga LRFD.
A: Area de la seccién bruta. A: 11.59 cmz2
Las tensiones utilizadas en esta comprobacion se han calculado en el
siguiente punto, en el cual se produce la combinacién pésima de
tensiones normales y tangenciales.
x: Coordenada X del punto de calculo respecto al centro de x: 45.00 mm
gravedad.
y: Coordenada Y del punto de calculo respecto al centro de y: 70.00 mm
gravedad.
fox: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje X.
=My, fox : 3033.55 kp/cm?
Donde:
M¢x: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X paralas Mg : -1.434 t:m
combinaciones de carga LRFD.
Ix: Momento de inercia respecto al eje X. I.: 330.80 cm4
foy: Tension normal debida a la flexién alrededor del eje Y, calculada
utilizando la seccion eficaz.
-X
f,, =I—Mry foy: 0.00 kp/cm?2
ey
Donde:
\ // Ing. Damian Vifas
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Mg, : Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y paralas Mg : 0.000 t-m
combinaciones de carga LRFD.

I.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Iy : 181.16 cm4
fvx: Tension tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccion del
eje X. fux:  0.00 kp/cm?2
fvy: Tensién tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccién del
eje Y. fvy : 44.53 kp/cm?2
frr: Tension tangencial debida a la torsion. frr: 0.00 kp/cm?2

Fa: Resistencia a traccion de la seccion.

F. = oF, F.: 10.76 kp/cm?
Donde:

ot Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90

Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Fox, Foy: Resistencia de la seccion a flexion alrededor de los ejes X y Y,
respectivamente.

Fox : 2421.00 kp/cm?2
Fbx = F y = (pry bx p/
Foy : 2421.00 kp/cm?2

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexién. ob: 0.95
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Fvx, Fvy: Resistencia de la seccion a cortante en las direcciones X y Y,
respectivamente.

Fvx : 1397.76 kp/cm?2
F =Fy =0 F /Y3 Fvy : 1397.76 kp/cm?2
Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante. ov: 0.95
Fy: Limite eldstico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Frr: Resistencia a torsion de la seccion.

Fr = or F,/\3 Frr : 1324.20 kp/cm?
Donde:
otr: Factor de resistencia para torsion. orr: 0.90
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
‘ . . . . . .~
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5. CONCLUSIONES SOBRE LA ESTRUCTURA ACTUAL

Il Perfiles que comprueban
I Perfiles que no comprueban

5.1 SOBRE ELEMENTOS ESTRUCTURALES QUE NO COMPRUEBAN

A partir del modelo estructural elaborado sobre la base del relevamiento efectuado en obra, y
conforme a las verificaciones desarrolladas en los apartados anteriores, se observa que la mayor
parte de los perfiles que componen la estructura existente verifica satisfactoriamente las
solicitaciones consideradas segun los reglamentos CIRSOC aplicables.

Sin embargo, se identifican elementos cuya capacidad resistente resulta insuficiente. En particular,
no verifican las vigas principales de la cubierta superior, materializadas en doble perfil PC cajon
soldado 140x50x2,5mm, asi como los perfiles tubo 120x40x2mm que vinculan dicha cubierta superior
con las vigas del techo inferior y que actian como elementos de apoyo. En ambos casos, los
coeficientes de aprovechamiento superan ampliamente la unidad, lo que indica que las solicitaciones
de cédlculo exceden la resistencia de disefio de los perfiles existentes.

En funcion de lo expuesto, se concluye que la estructura existente, en su configuraciéon actual, no
reline las condiciones de seguridad estructural exigidas por la nhormativa vigente. En el apartado
siguiente se presenta una verificacion adicional desarrollada bajo la hipétesis de ausencia de
vinculacién de las columnas a la estructura de hormigén armado existente, con el objetivo de evaluar
la sensibilidad del analisis a esta suposicion no verificable en obra. Posteriormente, en el capitulo 6,
se exponen las conclusiones generales del estudio y la recomendacién de intervencidon
correspondiente.

‘ -
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5.2 VERIFICACION DEL CONJUNTO ESTRUCTURAL BAJO HIPOTESIS DE MODELO
SIN VINCULACION A ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

Los resultados obtenidos bajo la hipétesis de ausencia de vinculacién a la estructura de hormigén
armado muestran que ninguno de los tres elementos analizados (columna, viga principal del primer
techo y tensor) verifica las condiciones de resistencia y estabilidad exigidas por la reglamentacién.
Esto demuestra que no se trata de un problema localizado en un Unico elemento, sino de una falla
sistémica del esquema resistente: toda la cadena estructural principal del Sector 7 queda
condicionada a una hipdtesis de vinculacion que no pudo ser verificada en obra.

A continuacion, se desarrolla una verificacion adicional bajo la hipdtesis contraria: suponiendo la
ausencia total de vinculacién a la estructura de hormigén armado. Bajo esta hipétesis, la columna
pasa a comportarse como una ménsula empotrada en su base y libre en su extremo superior, lo que
modifica radicalmente la distribucién de esfuerzos en todo el conjunto resistente: la longitud de
pandeo de la columna se duplica y, simultdaneamente, las vigas principales del primer techo y los
tensores reciben solicitaciones distintas a las consideradas en el modelo principal. El objetivo de esta
verificacion es evidenciar la sensibilidad del andlisis a la hipétesis de vinculacién y demostrar que la
validez de los resultados del capitulo 4 depende integramente de una suposicidon no verificable en
obra.

Il Perfiles que comprueban
Il Perfiles que no comprueban
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P.: Resistencia de disefio a compresion, calculado segun el Capitulo

E Pc: 26.238 t
M,x: Resistencia a flexion requerida en el eje fuerte M: 1.773 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion en el eje fuerte, calculado

segun el Capitulo F M @ 1.665 t:m
M,,: Resistencia a flexidon requerida en el eje débil M, : 0.000 tm
M., : Resistencia de disefio a flexién en el eje débil, calculado segln

el Capitulo F My @ 0.406 tm

6. CONCLUSION Y RECOMENDACION

A partir del andlisis estructural desarrollado en la presente memoria, y considerando la totalidad de
los aspectos relevados y verificados, se concluye que la estructura existente en el Sector 7 no se
encuentra en condiciones de garantizar un comportamiento estructural seguro y conforme a la
normativa vigente.

Esta conclusidn se sustenta en el siguiente conjunto de hechos:

En primer lugar, las verificaciones presentadas en el capitulo 4, desarrolladas bajo las hipétesis mas
favorables que pudieron adoptarse a partir del relevamiento, evidencian que existen elementos
estructurales cuya capacidad resistente resulta significativamente insuficiente. En particular, las
vigas principales de la cubierta superior y los perfiles que actian como apoyo entre ambas cubiertas
presentan coeficientes de aprovechamiento que superan ampliamente la unidad, lo que indica una
insuficiencia estructural que no admite ser asimilada como una desviacién menor.

En segundo lugar, las verificaciones presentadas en el apartado 5.2, desarrolladas bajo la hipétesis
de ausencia de vinculacidon de las columnas a la estructura de hormigén armado existente,
demuestran que la totalidad de la cadena resistente principal (columnas, vigas y tensores) deja de
verificar simultdneamente. La validez del andlisis del capitulo 4 depende integramente de la
existencia y adecuada materializacion de dicha vinculacién, condicién que no pudo ser identificada
ni verificada visualmente durante el relevamiento.

En tercer lugar, el alcance del relevamiento en obra estuvo sujeto a limitaciones significativas que no
permiten reducir el nivel de incertidumbre del analisis a un grado aceptable. No fue posible acceder
de manera directa al segundo techo ni al espacio comprendido entre techos, no se pudieron verificar
los espesores reales de los perfiles metdlicos, no se conocen las caracteristicas de las uniones entre
elementos metalicos, no se dispone de informacién sobre las bases de columnas, y no se cuenta con
datos sobre las fundaciones. La estructura existente no responde a estandares constructivos
verificables.

En este contexto, no resulta técnicamente responsable proponer un esquema de refuerzo localizado
sobre una estructura cuyas caracteristicas esenciales se desconocen. Cualquier intervencién de
refuerzo presupondria que las suposiciones del modelo son correctas, cuando el propio relevamiento
ha demostrado que no puede ser sostenido. Reforzar elementos puntuales sin certeza sobre la
geometria real de los perfiles, la materializacién de las uniones, la continuidad de la vinculacién con
la estructura de hormigdn existente y las condiciones de fundacién implicaria trasladar el riesgo
estructural a la etapa de servicio sin haberlo eliminado.

Por las razones expuestas, se recomienda la demolicidn de la totalidad de las cubiertas existentes en
el Sector 7 y la ejecucién en su reemplazo de una nueva cubierta, disefiada y construida desde cero
conforme a los reglamentos CIRSOC vigentes, con documentacién técnica completa, materiales
trazables y vinculaciones verificables en obra.
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Se recomienda que se ejecute como una construcciéon estructuralmente independiente, con sus
propias columnas, fundaciones y sistema de cubierta, sin requerir vinculacion a la estructura de
hormigén armado adyacente.

De esta manera se elimina por disefio la dependencia de hipétesis no verificables que constituyé el
principal factor de incertidumbre en el andlisis de la estructura existente. Esta modificaciéon evita la
configuracion escalonada existente al unificar las dos cubiertas actuales en una unica cubierta de
geometria simple. La superposicion de dos cubiertas a distintos niveles, con perfiles que apoyan unos
sobre otros y vinculos intermedios de transmisién de cargas, introduce complejidades constructivas
innecesarias y genera elementos criticos como los perfiles de apoyo entre techos.

A los argumentos expuestos debe afadirse una consideracion de durabilidad. La presente memoria
constituye un analisis estrictamente estructural, desarrollado bajo la hipétesis de que los perfiles y
las uniones se encuentran en estado éptimo a lo largo de toda su vida util, condicién que no se
corresponde con la situacion real de la estructura analizada.

Los elementos metdlicos de ambas cubiertas se encuentran expuestos de manera permanente a
condiciones de elevada humedad, propias de la actividad desarrollada en el Sector 7, lo que los vuelve
susceptibles a procesos de corrosidon y a posibles pérdidas de seccion no detectables mediante
inspeccidon visual. En el documento general del proyecto , las matrices de criticidad
recomiendan especificamente para este sector la implementacién de tratamientos de proteccion
sobre los elementos metdlicos. Sin embargo, dichas tareas solo resultan viables sobre las columnas
expuestas y los perfiles del primer techo. El segundo techo y el espacio entre cubiertas son
inaccesibles para cualquier intervencion de mantenimiento.

Una cubierta Unica, ejecutada con un sistema estructural racional y continuo, permite simplificar el
esquema resistente, reducir los puntos criticos de transmision de cargas y facilitar tanto la ejecucion
como las tareas de inspeccién y mantenimiento futuro.

La intervencién propuesta, si bien implica un alcance de obra mayor que una solucién de refuerzo,
constituye desde el punto de vista técnico la Unica alternativa que garantiza condiciones adecuadas
de seguridad estructural en el sector, y permite documentar de manera completa y trazable la
totalidad del sistema resistente conforme a los estandares constructivos exigibles.
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